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L Abfaliwirtschaftliche Anlagen in Osterreich®

1 Einlaitung und rechtliche Rahmenbedingungen

Die #sterreichische Abfallwirtschaft hat in den letzten beiden Jahrzehrten eine leb-
hafte Entwicklung erlebt, Das Ziel einer umweltveriraglichen Abfallentsorgung unter
den Grundsatzen Vermelden vor Verwerten und Entsorgen” wurde durch das Ab-
fallwirtschaftsgesetz (AWG 10830) festgeschrieben, das fordert, dali

a} schadliche, nachleilige oder sonst das allgemeine menschliche Wohlbefinden
beeintrachtigende Einwirkungen auf Menschen sowie auf Tiere, Pflanzen, deren
Lebensgrundlagen und deren natlrliche Umwelt so gering wie méglich gehalten
werden,

b) Rohsloff- und Energiereserven geschont werden,

¢} der Verbrauch von Depenisvolumen so gering wie méglich gehalten wird,

d) nur solche Stoffe als Abfille zurickbleiben, deren Ablagerung kein Gefahr-
dungspotential fiir nachfolgende Generatienan darstellt (Vorsorgeprinzip).

Durch zahireiche Verordnungen auf Basis dieses Gesetzes sollen diese _hohen”
Ziale in der Realitdt des wirtschaftichen Wetlbewerbes erreicht werdan. Dieser
auch im kommunalen Bereich vorwiegend freie Wettbewerb stellt aus der Sicht der
Autoren einen gravierenden Unterschied zur Situation in Deutschiand dar. Nachste-
hend werden unter anderem die Auswirkungen der Deponieverordnung (DeponieV,
1096) beschrisben, da in diesem Regelwerk die Basis fir die Realisierung der
mechanisch-biologischen Abfallbehandiung gestaltet wurde. Darin ist folgendes
ausgedrickt:

Werfahrenstechnische Kombination mechanischer und biclogischer Prozesse, zum
weitestmaglichen Abbau von organischen Substanzen in dem geeigneten Material;
die Abfille zeichnen sich durch eine Verringerung von Violumen, Wasser und Gas-
bildungspotential aus.”

Abfalle aus dieser Behandiung dirfen, wenn der aus der Trockensubstanz be-
stimmte obere Haizwert unter §.000 kJ/kg lieg! (unabhZngig vom TOC) auf eine fiir
die Ubernahme derartiger Malerialien geeigneten und genehmigten Deponia ver-
bracht werden, Die anderen Abfalle mit einem Antsll an organischem Kohlenstoff
(TOC) von mehr als finf Massenprozent sind von der Depanierung ausgeschlos-
sen,
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Diese Regelungen gelten fir neu zu genshmigende Deponien (gemalh AWGE) unmit-
telbar und haben durch die Wasserrechisgesetznovelle Deponien (1987) ab dem
Jahr 2004 auch fir bestehende, wassermachtlich genshmigte Anlagen Gllligket.
Abfalle mit einem héheran Heizwert milkten spitestens ab dem Jahr 2004 ther-
misch entsorgt werden, Dazu mulh angemerkt werden, dall derzeit diese Millver-
brennungsanlagen zumeist noch nicht vorhanden sind und zum Tell noch nicht
ginmal das Genehmigungsverfahren eingeleitet wurde. Mit Kenntnis der Dauer von
Umweltvertraglichkeitsprifungen in Osterreich sind Zweifel an der Umsetzung der
geselzlichen Forderungen schon jetzt mehr als begriindet.

Andererseitz haben sich die Milldeponien mitderweile in mehreren Fallen zu mo-
dernen Abfallwirtechaftszentren gemauserl. Grolte Anlagen werden in dan Bundes-
landemn im Regelfall von privaten Befreibern (meist mit auslandischer Kapitalbelsili-
gung) gefilhrt. Einige Abfallwirtschaftsverbande fllhren nach wie vor unabhangig
ragionale Entsorgungazentren.

Im Bezug auf die Sickerwassemeinigung stellt sich die Situafion wie folgt dar:
Osterreich hat mil der Wassemechisgesetznovelle (WRG-N) 1990 und der daran
anknipfenden Emissionsverordnung (Emy) 613  Begrenzung von Sickerwas-
seremlssionen aus Abfalideponien’, herausgegeben im September 13582, eine auch
in Bezug auf die vorgeschriebenen Grenzwerle éhnliche Gesstzgebung wie die
BRD erlazzen und eine Anpassungspflicht der Deponiebetreiber ausgalést (Hafler,
1983),

Varfahren Anlagen : Betriebsjahre
Biologie: konventionell 2 l B
Biologie mit Filtration 4 | 11
Umkehrosmose 2 258
Aklivikohle 2 10
Oxidation 0 o
Verdampfung 0 0
Trocknung 0 1]
Fallung/Flockung 3 14
EnviCare” | Stand der Sickerwasserrainigung Tab. 1

B, Mayr | Osterreich: Mitte 1998

Gamal WRG-MN, §33c ,Sanisrung von Altanlagen® midssen Deponien, die mit giner
Sickerwassererfassung ausgestattet sind, innerhalb von zwei Jahren ab Erlal der
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Verordnung ein Sanierungsprojekt zur Anpassung an den Stand der Technik® der
Behérde vorlegen, Folgende Grundsaize sind dabai anzuwenden [AAEV, 1896)

bouyul

minimale Einbringung von Abwassennhaltsstoffen
Worrang der Vermeidung von Abwasser

keine Verlagerung
wassersparende Technologien bei Produktionsverfahren
Behandlung am Ort der Entstehung des Abwassers
getrennte Erfassung - Vermischungsverbol

Die Fertigstellungsirist ist In der EmY 613 mit fiinf Jahren ab Erlalt der Verordnung -
also mit September 1997 - fesigeschrieben (Hefler, 1993). Schitzungsweise wer-
den derzeit ca. 60 Deponien in Ostereich belreben, bel allen nicht in Tab. 2 ge-
nannten Anlagen wird das SIWA in eine Kanalisationsanlage abgeleitet,

Anlage Burdesland Konzeption Einleitung
| Gasselgdorf | Steiermark DT-LIO {2-gtufig) direk!
Ahrental Tiral LIG {2} - HOUGQ - Konz direkt
Riedarberg Tirol BIO {auler Betreb) indirekt
Lo (2) - HOUD - Konz
Roppen Tiral U {2) - HDUD - Kanz direkt
Hettegaer Salzhurg IO (2} direkt
Kropisl Dbarostarreich DT-UO {2) indirekt
Paulisturz Stelermark BIO - MF - UO (1) direkt
Hallenrain Steiermark BIO - MF - U0 (&) direkt
Purgstall Miederdsiarraih BIO - MF - UO(2) direkt
St. Martin Dbardstarraich BIC - FAIF| - AK dirskt
Tainach Karnten BIQ - SF -AK indirakt
Stockeraul Miadertsterreich BIO - 5F 7
AMAG Chertistarraich Fa- PK diresk!
ABRG Karmten . Fa/Fl - KFP diralkt
Hehenberm Ohertstemrsich Ak, {aufer Betrieb), jetzt Entsor- | extemn
gung Uber CP-Anlage
Abklrzungen: UD  Umkehrosmosa, HDUD  Hochdruckumkehrasmose,
BlO Biologie, MF Mikrofiltration,
Fa Fallung, Fi Flockung,
Al Alkfivkohle, KFP Kammerfiltarpresse
Konz Konzentratentsorgung  SF Sandfilter
EnviCare® Osterr. Sickerwasserreinigungsanlagen Tab. 2
B. Mayr
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Ein wesentliches Merkmal der WRG-N stellt das Eingreifen in beslehende Wasser-
rechte (Bescheide) dar, daher gilt die Em\ 813 fiir alle Deponien, bei denen SIWA
austntt.

Da die Wasserechtsgesetzgabung zwar Bundessache Ist, aber die Umsetzung im
Rahmen der mitielbaran Bundssverwaliung dem Landeshauptmann obllegt, erge-
ban sich stark ausgeprigte regionalz Differenzen im Vollzug.

Die EmY 613 gilt sowoh! fiir Direki- (d.h, in ein Gewasser), aber auch fir Indi-
rekteinieiter (d.h. In eine Kanalisation). Die Abweichung von Direkt- zu Indirektablei-
tung ergibl sich in erster Linle bei den Parametern Stickstoff- und Sauerstoftbedarf.
Diese sind jedoch auch im Fall der Indirekteinleitung streng limitiert, so dal im Re-
gelfall auch hier eine Vorrainigungsanlage errichtet werden mulite. Eine ,glickiiche”
Fligung des Gesetzgebers hat Jedoch dieser Mehrzahl der indirekteinieitenden De-
poniabatreibar im Jull 1897 (also rechtzeitig vor Fristablauf im Seplember!) einen
aufschub beschert, da die Giltigkeit alier Emissionsverordnungen voribergehend
aufgehoben wurde. Ob und wann mit der Beseiigung dieser gesetzlichen Ungleich-
behandiung gerechnet werden kann, isl zum Zeitpunkt der Verfassung des Ma-
nuskriptes unkdlar.

Drei dar dsterrgichischen SRA's befinden sich in der Stelermark, ndmiich Gassels-
dorf (1882}, Paulisturz (1993) und Halbenrain (1894), fir die SRA Hartberg und
SRA Frohnleiten laufen die Ausschreibungsverfahren (diese wurden zwar aboe-
schlossen, jedoch wurden aufgrund technischer und finanzieller Unsicherheiten die
Errichtungsauftrage nicht vergeben). Obertistarreich sammelte die ersten Erfahrun-
gen mit den Anlagen der Fa. Zeflinger bel Aschach/Danau (1989}, der Anlage der
Depanie Hehenberg und der AMAG bei Ranshofen (1992). Seit 1995 wird das
Sickerwasser der Deponie Kripfel bei Alinang aufbereitet. In Tiral nahmen drei
SRA’'s den Betrieb auf, i.e. Ahrental (1393), Riederberg {1994} und Roppen (1988).
Zwel Anlagen reinigen SIWA in Niedertisterreich bei der Deponie Purgstall (1994)
und Stockerau (1997), zwei in Kérnten bei der ABRG in Arnoldstein (1984) und in
Tainach {1997} und eine in Salzburg bei der Deponie Heltegger (1895),

Der Gesamtbedart an SRA’'s llegt schatzungsweise bel etwa 20 grifieren, dh. = 4
m%h Durchsatzleistung, und ca. 40 kleinen Anlagen. Somit ergibt sich, dal trolz
fblauf der Sanlerungsfrist im Jahr 1997 erst ein Realisierungsgrad von = 27 % er-
reicht worden ist. Dabei ist zudem noch anzumerken, dalk nicht alle existieranden
Anlagen tatsachlich die gefordertan Grenzwerle zuverlassig einhalten, dies trifft ins-
besonders auf die Anlagen der AMAG, der ABRG, der Deponie Hehenbery und der
Depanie Zellinger zu, da der In der Emissionsverordnung festgelegte Emissions-
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grenzwerl fiir Direkteinleitung von 50 mg/l mit den installierten Verfahren dber re-
prisentative Zeitrdume nicht gesichert eingehalten werden kann. Werden diese
Anlagen ausgekiammert, verringart sich dar Umsetzungsgrad auf = 20 %.

2 Beschreibung der dsterreichischen Sickerwasserreinigungsanlagen
[SRA)

In Tab. 3 sind die Anlagenbauer, Balraiber und das Inbetrisbnahmejabr der dster-
reichischen SRA's angefilhrt. Im folgenden werden die Beiriebserfahrungen der
einzelnen Anlagen diskutiert, wabei vergleichbare Verfahrensiechniken in Unter-
kapiteln zusammengefalit werden. Die Beschreibung erfolgt subjektiv und nach
Wissenstand aus der Sicht des Autors.

Fachbeitrag Mr. 6, Dr-Ing. B, Mayr, Dipl.ing. R Rothschea T

Anlage Anlagenbauer Betreiber Inbetriab-
nahmejahr
Gasselsdof |ROCHEM ROTREAT (fiir Judenburg) 1942
Ahrantal ROCHEM ROTREAT (fur IRAB) 1093
Rigderberg ROCHEM ROTREAT (fiir LOBBE-MTU) | 1684
Roppen ROCHEM ROTREAT {flir Abfallwirt- 1048
schafisverband)
Heftegger ASH Graz Hettegger 1995
Kripfal ROCHEM ROTREAT (fir Kropfel) 1995
Paulisturz Hager & Elsésser RMVG 19493
Halbenrain ASA Graz ASA Halbenrain 1944
Purgstall ARGE AERE, GWT  HNUA 1994
5t. Martin oril. Baufirma, Zellinger 1989
Enviro-Chemie
Tainach GWT Entsorga 19467
Stockersu MUT Gemeinde Stockerau 19497
AMAG VAN AMAG 10402
ABRG ABRG ABRG 1984
Hehenbarg &ril. Baufirma, BAY Grialkirchan 7
Enviro-Chemie
EnviCare® | Osterr. Sickerwasserreinigungsanlagen Tab. 3
B. Mayr | Anlagenbauer, Betreiber, Inbetriebnahme
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2.4 Physikalische Aufbereitung mit Umkehrosmose

Wie aus Tab. 1 ersichtlich ist, wird dieses Verfahren am haufigsten singesetzt, Fol-
gende Grinde sind wahrscheinlich dafir matgeblich:

s Schwemmelall- und ADX-Grenzwerte fir Direkt- und Indirekteinlgitung

» dia gesicherte Einhallung des CSB-Grenzwertes im Fall der Indirekteinleitung mit
75 % biclogischer Abbaubarkeit eder 200 mg/l mit Alternativverfahren zur Um-
kehrosmose ist technisch und finanziell zumindest dhnlich aufwendig

s Entfall der Kanzleinleitungsgebihr bel Direktainlsitung

s geringer Platzbedart

+ ainfache |n- bzw. Aulerbetrisbnahme, somit kann die Kapazitat optimal an den
tewalligen Anfall angepalt werden

o Konzentratrickfihrung ist in den meisten Fallen gestatiet, allerdings mulite dies
in mehreren Féllen aufgrund von drtfichen Gegebenheiten, wie 2.B, Austritte von
SIWA ins Grundwasser oder Geruchsbelastigungen, eingestellt werden.

In Tab.4 sind die einzuhaltenden Grenzwerta in Osterreich dargestallt.

211 Deponie Gasselsdorf

Ronzepl:
Speicherbecksn: ca. 600 m?
2-stufige DT-Umkehrosmoseaniage mit Konzentratriickfihrung

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 35 m¥Tag

Energiebedart: ca. 17 KWhim?

Ableitung: Direktainlgiiung in die Pdls
Erenzwerts: Direktzinleiter
Betrizbserahrungen;

Die SRA Gasselsdorf nahm 1992 den Betrieb auf und reinigt das SIWA der neu er-
richteten Deponie, Im Jahr 1986 wurde auf eine DT-UQ umgerlstet. Urspriinglich
war eine Wickelmodulumkehrosmose mit mehreren Vorfiltrationsschritten installiert.
Die Konzentration an Schadstoffen stieg erst allmahlich mit fortlaufender Schiitt-
dauer an. Um den Anfall zu minimieren wurden die Schitibereiche der Deponie an-
fanglich mit einem schwefelnalligen Schaum abgedeckt, der das Eindringen von
Regen verhindern solite. Der gewinschte Effekt konnte allerdings nicht erzielt wer-
den, jedoch machten sich schnell erhéhte Sulfidwerte im Zulauf bemerkbar, dies
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verursachta die Bildung einer Schwefelbakierenkultur im Speicherbecken. Um die
Anlage vor Verkeimung zu schiltzen, ristete der AN einen Bandfilter nach.

EINLEITUNGEART
A1, ALLIEWMEME PARSMETER DREKT INDIREKT
1
o

Toxizitdl G- 1a) <3 keine bickeg, Hemmung

Abfiltriebara Stoffa 20 i kaing Besintrichtigung
dar Kandile und Kiranlage
3 pH-Wert ih) 65-856 B5-%5
oz ANORGANISCHE PARAMETER
4 Bimi ber_ als P .8 mpi 0.5 magh
L] Cadrmism ber. als Co 1 mpd 0,1 magd
5} GChromgzsamt bar. als Cr 0.8 mgi 0,5 mgh
7 Kupfar ber. als Cu 0.5 mgpd 0,5mg!
B. Nickal bar, als Mi 05 mgd 0,5 mgl
B Quecksilbar ber. als Hy 0,01 mgd 0,01 mgi
0. Zink ber. als Zn 0.5 mpd 0.5 mh
11. Ammoreurm ber, als K ch 10 gl abh. vor MHeN, T, pH
12 Aanrronak ber_als M 0.5 g 20 man
13, Ghiorid per. als Gl durch G begrenst .
14, Mitral ber. als N 55 mgd -
15, Sulfid bar.als 5 0.5 mgd 2 mg
A3 ORCAMIZCHE PARAMETER
18, Charm. Sauverstofibedarf, C58, bar. als O, (o) 50 Mgl If}
| 17, Bsochem. Sauarsioffbedar BSB,, e alz 0., (8] 10 mga 3
| 18 Adaorh. org, geb. Haolapens (ADK) ber. gl Gl 0.5 mgd 0.8 mg
1% Summe dee Kohlewassersiofs, & mgdl 15 mgi
Surmme der Michl, aromal. Kohlemwassersioffe, 0.1 mgd 9.5 mgl

Berzol, Tolu, Xylol {BTX) il

a.} Dkatoxikologacher Kennwert; im Rahmen dar Fremdiberwachung gerdll § 4 Abs, 3 bei be-
grimdistem Verdacht oder konkraten Hinwels der flelgewssserschadipendan Wirkurg ainar
Abwasserainieitung, nicht jedoch in der Eigentibarwschung gemalk § 4 Abs 2 einzugetzen

b.} Alenfalls durch NHy-N und Temperatur Begranzl.

&) Bzw. durch NH5-MN, Temperalur und pH-\We bagrenz,

.} Durch dia Festiegungan fir die Parameter BS8, und CSB erdbrigt sich eine Festlegung fir den
Paramtar gesamber org, ged. Kohlensiofe,

f.} Dim Einleilung won Sickerwasser ist nur zuldssig, wenn ein biokgscher Abbeugrad von min-
destens 75% im Abbautesl nachoewlesan wird. Die Anforderung gilt nickt, wenn das Sickerwas-
ser noch Worbehandlung sinen CSB-Gehalt von weniger als 200 mgl aufwesst.

.} Vorschreibung bel Sickarwessss aus Dapanien gemail § 1 Abs. 2 Z 2 oder 3 nicht erfordardich,

Osterreichische Grenzwerta: Tab. 4
_Emissionsverordnung 613 - BGBI. 207/1992 [

EnviCare™
B. Mayr

Trotzdem verkeimta die Vorfiltration. Haufige Reinigungsintervalle und ein erhdhter
Wartungsaufwand resultierien daraus.
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Fudem konnte Uber langers Zeit der Sulfid-Grenzwerl nicht eingehaltzn werden,
wodurch auch das Permeat wiader auf die Deponie rickgefihr werden mufle. Be-
sondere Probleme verursachle die Verarbeitung des in der Kompostierung anfal-
lendan Abwassars aufgrund der starken Belastung mit organisch abbaubaren Sub-
stanzen.

Im Winter 1993/94 wurde die SRA iiber l&ngere Zeitraume abgestellt, wodurch die
Module der Wickelmodulumkehrosmose eingefroren sind. Im Frihjahr 1994 wurde
gine Manofiltrationstufe nachgerlistet, um den Relnigungsgrad zu verbessem,

£ls generalles Problem der urspriinglichen Anlage mult die vielstufige Konzeption
angesehen werden, da eine serielle Anordnung mehrerer Verfahrensstufen not-
wendigerweise eine Verminderung des Verfigbarkeltsgrades und einen erhidhten
Wartungsaufwand zur Folge hat.

Ende 1996 wurde - wia zuvor enwahnt - die urspringliche Anlage schlieBlich stillge-
legt und durch eine zweistufige DT-Umkehrosmose im Betreibermodell der Fa.
ROTREAT ersetzt. Die Anlage |3uft zufriedenstellend und die Grenzwerteinhaltung
ist gesichert.

2.1.2 Deponie Ahrental

Konzeph
Speicherbecken: ca, 1.230 m?
DT-Umkehrosmose (2-stufig), DT-Hochdruckumkehrosmose, Konzentratentsorgung

Techmizche Daten;

Yerarbeitungskapazitat im Jahresmitte!: a0 miTag
Energiebedart: ca. 12 kWh/m*
Ablaitung: Vorfluter; Sill
Grenzwerta: Direkteinleiter
Belriebsarfahringen:

Der Betrieb erfolgt seit der Inbatriebnahma nach wie vor weilgehend unverandert,
allerdings sanken die anfallenden Mengen aufgrund der Einstellung der Sickenwas-
ser- bzw. Konzentratrickfihrung signifikant. Das Konzentrat wird mittlerweila zu
den Entsorgungsbetrisben Simmering (EbS, Senderabfaliverbrennung) entsorgt.
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213 Deponie Riedarberg

Konzapt;

Spelcherbecken: ca. 2 1.000 m?

Beckenbiologie: 1895 aulter Balrieb genommen

DT-Umkehrosmose (2-stufig). DT-Hochdruckumkehrosmose, Konzentralentsorgung

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittal: 120 m*Tag

Energiebedarf: ca. 12 KWhim*

Ablaitung: Ableitung Abwasserkanal des Ab-
wassarvarbands Wargl/Kirchbichl

Grenzwerie: Indirekteinlsiter

Betrishsefahrungen:

Dig festgelegten Grenzwerte fir Indirekieinlgitung von SIWA kenntan mit ainer rein
biologischen Kldranlage nach dem SBR Verfahren nicht errelcht werden. Mit der

Errichtung einer Umkehrosmoseanlage wurde diesem Umstand bereits im Herbst
1883 Rechnung getragen.

Anfangs wurde versucht, das biologisch vorbehandelte Abwasser weiterzureinigen.
Allerdings wies die Klarphase der Einbeckenbiologie auch nach der Absetzperiode
noch bedeutende Mengen an Mikroorganismen auf, so dalk die UO-Anlage rasch
verkeimte. Durch Intensive Reinlgungen konnte die Anlage wieder frelgespult wer-
den, allerdings wurds fortan das SIWA direkt verarbeitet.

Die Reinwasserausbeule dieser Anlage betrdgt 75 - 80 % bezogen aufl den SIWA-
Input, wobei die Anlagenverfligbarkeit bei 98 % liegt! Das Konzentrat wird seit 1808
ebenfalls zur EbS entsorgl, sinerseits da ein stetiger Anstieg der Leitfahigkeit als
Folge der kunzenimtrﬁ:kfﬁhrung testzustellan war und andererseits aufgrund von
Geruchsproblemen im Deponiebetriah.

Als Problem der Anlagenkonfiguration ist das im Yergleich zu den maximal anfal-
lenden SIWa-Mengen zu klein dimensionierte Speicherbecken zu nennen. Die
enormen Schwankungen im SIWA Anfall zwischen 20 und 400 m%Tag werden bei
ainer zunehmenden Schitththe sicherich verglzichmalkigt und sind momentan auf
dia geringe Pufferkapaziist der Millschiittung zurbckzuflhren
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214 Deponie Hettegger-5t. Veit

Konzapt:
Speicherbecken: 2° B0 m?
Grabfilter - Sandfilter - Feinfilter - pH-Korekiur - Rohrmodul-Umkehrosmosa -

Wickelmodulumkehrosmose

Technische Daten. !
vVerarbeitungskapazitat im Jahresmittel: ca. 30 mATag
Energlehedarf: ca. 15 kwru'rnf*
Ableitung: Ableitung in die Salzach
Grenzwerie: Direkteinleiter

Betnebserfahryngen: o _
schon bei Vardffantlichung der Ausschreibung konnte @ing Uparschreitung der vor-
gegebenen Auslegungsparameter festgestellt werden

in den ersten Betriebsmanaten stellte sich sine wailere Eun.ahme der Sl'ﬂ.&-
Konzeniration ein. Dies wurde wahrsehainlich einerssits durch 1li|e Konzentratriick-
filhrung und andersrseits durch dle Umlagerung der Altlaét bewirkt. D_a die I{a;:.«azll-
tat der SRA zu Beginn den SIWA Anfall bei weitem liberstieg, wurde sie regelmaig
iber das Weochenende konserviert und stillgelegl.

Bareits wahrend der Vergabephase Mitte 1804 stelite sich im EIWA-Speichar‘em
starkes Mikroorganismenwachstum ein. Der Speicher wurde z_war wor der.lnt:atnab-
nahme (IBN) gegen Jahresende vollsténdig entleert und ges_aubar.i, es bildete sich
aber rasch neuerlich gin Schwimmschlamm, der spater sedimentierta. Sr:‘han m_:rz
danach wurde ein Bewuchs des Sandfilters und elne '*!erkeimung‘der Feinfiitration
erkennbar. Ebenso lag der ‘erdacht gines Mikrmrgam?n:nanwachsmma
(Schwefelbakierien] auch in der zwelten UO-Stufe nahe, da die nntug[e Durchsatz-
leistung nur bei héherem Befriebsdruck und grofersm Druckabfall in Durchstrd-
mungsrichtung der Module emeicht werden konnts.

\Waitere Probleme ergaben sich durch die Konzentratriickfiihrung, da der installlerte
Schluckbrunnen zu kiein dimensioniert wurde. Abhiffe wurda durch das Anlegen van

dret grofien Konzentratteichen auf der Deponie geschallen. Trutzdm konnte &in
weiteres Ansteigen der Zulaufwerte, wa hrecheinlich sufgrund eines Konzentratiurz-

schiusses registriert werden.

Ende Marz 1985 wurde ein Wechsel des Filterkieses und sine intansive Relnin_gu ng
der UO Stufe 1 beschlossen. Nach erfolgter Spllung ereichte die SRA wieder
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kurzfristigp die Auslegungsleistung beziglich Durchsatz, allerdings versagte die
Rickhalteleistung der UO Stufe 1. Die Ursacha konnte nicht aindeutig gekiart wer-
den. Die Membranen waren zZu emeuem.

Mach erfolgter Reparatur wurde die SRA wisder In Belrigh gesetzt, allerdings slie-
gen die Zulaufwerte zwischenzeitich neuerdich an, so dafl die Einhaltung der
Grenzwerte Schwierigkeitan beraitet,

Zwischenzeitich wurde vom Betreiber ein Membranwartungsvertrag mit der Fa.
Stork abgeschlossen,

2.1.5 Deponie Kripfel/Attnang-Puchheim

Konzepl:
Speicherbecken: ca, 2.000 m?
2-stufige DT-Umkehrosmose mit Konzentratriickfithrung

Technische Datan:

Verarbailungskapazitat im Jahresmittel: 50 m¥Tag

Energiebedarf: ca. 15 KWh/m?

Ableitung: Klaranlage

Granzwerie: Indirektainiaitung
T ngan:

Die Anlage wird als Betreibermodell dhnlich wie dis SRA's Riederbarg und Ahrental
gefiihrt. Daher ist der Deponiebetreiber im Anlagenbetrieb nur mit der Konzen-
tratrickfihrung konfrontiert.

Szt der Inbetrisbnahme konnte noch keine Verschlechterung der Sickervasser-
qualitdt aufgrund der Konzentratriickfithrung festgestailt werden.

216 Deponie Roppen/Tirel

Honzepl:  Speicherbecken: ¢a. 2100 m?
DT-Umkahrasmose (2-stufig), DT-Hochdruckumkehrosmosa mit Konzentratrickfih-
rung

Technische Daten:
YYerarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 20 miTag
Energiebedarf: ca. 15 KWh'm?
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Ableitung; n.b.
Grenzwerte: Direkteinleitung

righzerf; n:

Diie Anlage wird als Betreibermodell hniich wie die SRA's Riederberg und Ahrental
gefihrt. Daher ist der Deponiebetreiber im Anlagenbetrisb nur mit der Konzen-
tratriickfiibrung konfrontiert. Die SRA Jauft seit April 1998, daher liegen bisher noch
keine Langzeitarfahrungen vor.

2.2 Membranbioreaktoren - Umkehrosmose

Dem Machiell der gegeniiber reinen Umkehrosmoseanlagen deutlich hSheren Be-
irfebs- und Investkosten steht eine Schadstoffsenke (organischer Kohlenstoff,
Stickstoff) im biologischen Anlagenteil gegentiber.

Diese Schadstoffsenke verhinder! bei den genannten Anlagen eine rasche Ver-
schlechterung der Sickerwasserqualitil aufgrund der Konzentratriickfihrung. Eine
¥onzentratentsorgung mulkte bei den Anlagen dieses Typs nach nicht nachgeristet
werdean.

2.21 Paulisturz

Konzept, Speicherbecken: ca. 2 * 800 m?

Grobiilter - Biolagie {Denilrifikation, Mitrifikation, Denitrifikation] - Mikrofiltration - DT-
Umkehrosmose (1-stufig) - Konzentratriickfilhrung

Machriistung: 3. Stralte MF, Wickelmodul-UO

Technische Daten.

Verarbeitungskapazitat im Jahrasmittel: 32 méTag

Energlebedar: ca. 21 KMYhim?®

Ableitung: Verreselung dber die Halde
Grenzwerte: Direkteinlaiter

Die SRA Paulisturz nahm 1993 den Betrieb auf. Sie reinigt das SIWA der neu er-

richteten Deponie am Erzberg/Paulisturz. Die Konzentration an Schadstoffen stieg
erst allmanlich an, so dal vorerst sinnvollerweise die biologische Stufe nicht in Be-
trieh genommen wurde. Diese wurde bis Mai 1994 umfahren und das SIWA direkt
der U0 zugefihrt. Die Grenzwerte konnten bis zu dieser Zeit weitgehend problem-
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los eingehalten werden, allerdings war nachfolgend ein Uberschreiten des Sulfid-
Grenzwerts festzustellen. Zudem begann das SIWA aber auch die gesamte SRA
stark nach schwefelhaltigen Verbindungen 2u stinken,

Mitte des Jahres 1994 wurde die Biologie in Betrieb gesetzt. Schon nach sechs
Wochen adaptierte sich die eingesetzte Schlammbultur gut an das SIWA, das ak
lerdings zu diesem Zeitpunkt noch gering belastet war.

Schon nach wenigen Waochen mulite erstmals die Mikrofiltrationsmembran ersetzt
werden, Gegen Ende des Jahres 1984 versagten die MF-Membrane neuerich, was
ein Durchschlagen der absatzbaran Stoffa in die Umkahrosmose und den Tausch
der Module zur Folge hatte. Seither werden andere Membranfabrikate in der Mikro-
filttration eingesetzt.

Die Konzentration der Schadstafie im SIWA stieg mit der Schitidauer stelig an. Mit
dieser erhihten Belastung stellte sich im biologischen Anlagenteil eins starke
Schaumbildung ain.

Mitte 1996 wurde die Membranflache der Mikrofiltration um 50 % erhdht und die
Umkehrosmose paraliel zu den OT- Modulen mit Wickelmodulen nachgeristet. Die
grofitechnische Eignung der UO-Wickaimodule, die aeiner Mikrofiliration nachge-
schaltet sind, hatie sich milllerweile bereits mehrjahrig in Halbenrain gezeigt. Erst
zait dieser Erweiterung kinnen die anfallenden SIWA zur Ganze verarbeitet wer-
den, die Permeatausbeute betrdgt ca. 75 %.

2.2.2 Halbanrain

Disse Anlage wird detailllert im Kapiel 3.1 baschrieben.
2.2.3  Purgstall

Konzept:  Speicherbecken: B&0 m?

Grobfilter - Biclogie (Denitrifikation, Mitrifikation, Nachkldrbecken) - Mikrofiltration -
pH-Komaktur - Rohrmodul-Umkehrosmoss, Wickelmodulumkehrosmose
Machristung: Verdoppelung der MF und UO

Fechnische Daten:

Verarbeltungskapaz|idt im Jahresmittel: 22,5 m¥Tag

Erwelterung 1986: 60 m'd
Energicbedarf: ca. 45 kWh/m?
Ableitung: Ableitung in dis Erlauf
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Grenzwerle: Direkteinieiler

B arfahir
Im Juli 1924 wurde mit der |BN begonnen, die im August abgeschiossen werden
konnte, Die IBN der einzelnen Stufen erfolgte sequentiell.

Ab November 1994 wurden sleigende Nitratwerle im Zulaut dar SRA registriert
Durch die gezielte Dosierung siner Kohlenstofiquelle wurden dle Nitratkonzentratio-
nen reduziert.

Die Pemmeatisistung der Mikrofiltration sank zeitwsise unter den Auslegungswert,
zumeist aufgrund einer Verblockung der Einfritiséfinungen der Rohrmodule. Obwanhl
identische Mikrofiltrationsmembranen in der SRA Paulisturz schon nach kurzer Zeit
versagten, ergeben sich in Purgstall keinerlel Frobleme mil der Standfastigkeit.

Jedentalls gewshriaiste! die auf Sicherheit bedachie Konzeption die zuverlassige
Einhaltung der Grenzwerte. Die Ausbeute der UO belragl 75%.

In dieser SRA werden auch SIWaA von anderen Deponien aufbersitet. Die Konzen-
tratrickfibirung fahrte infolge der Fremdsickerwésser 2u einer hydraulischen Uber-
lastung des Deponiskéirpers, so dal sich Kurzschlulistrome bildeten. Ein Teil der
Konzentrate wird daher zur Zeit extern entsorgl,

2.3 Biologie - Flockung/Fillung - Aktivkohleadsorption

2.31 Deponie St. Martin, Fa. Zellinger
Konzopt:  Speicherbecken: ea, 2.500 m?

Grobfilter - Biologle (Denitrifikation, Nitrifikation, Absetzbecken) - Fallung/Flockung!
Abseheider - Aktivkohleadsorber (3-stufig)

Yerarbeitungskapazitat im Jahresmittel: ca. BE miTag
Energicbedarf: ca. 2,2 kWh/m?
Ableitung: Ableitung in die Donau
Grenzwerta: Direkteinleiter

Balrfebsarfahrungen;
Der biologische Anlagentail wurde schon 1989 errichtet, die Aktivkohlestufe im fal-
genden Jahr, Die Planung und Erichtung erfolgte noch vor Erscheinen der Emb/
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613, Durch die gewihlte Konzeplion ist die Einhaltung des CSB-Grenzwertes von
50 mg/l nur bedingt maglich.

Wihrend der ersten drei Betriebsjahre konnte kaum ein stationgrer Betrieb erzielt
werden. Verursachl durch eine schlechte Ete:u&mngs- bzw, Regelungzstrategie und
auch durch Bedienfehler kippte die Biologie mehrmals, ebanso konnte in dan Akiiv-
kohleadsorbem keine zufriedensiellende Reinigungsleistung und Standzeit erzielt
werden. Probleme zeigten sich auch in der Wahl des cptimalen Flockungshilfsmit-
tals.

Die Reststoffe der SRA, 1e. Uberschulischlamm der Biologie, Fallungsschlamm,
varbrauchte Aktivkohle (ca. 2 ko/m?®) werden auf der Deponia abgalager.

Die Anlage zeichret sich durch einen nunmehr stabilen Betrieb und durch niedrige
Energiekosten aus. Bei den aktuellen Preisen fiir die Akiivkohle stellt diese Verfah-
renskombination sicherlich elne gute Ldsung im Fall einer Indirekteinleiung
{erhihter C3B-Grenzwert) dar.

Zur gesicherten Einhaliung des CSB-Grenzwertes fir Direklzinleitung werden zwei
weiters Aklivkohlestufen konzipier,

2.3.2 Deponie Héhenbergen - Taimach

Diese Anlage wird delailliert im Kapitel 3.2 baschriaban.

2.4 Biclagische Aufbereitung: Containerbiclogie

2.4.1 Gemeindedeponie Stockerau

Ronzent,  Speicherbecken: ca. 650 m?
Biclogie in Containerbauweise (Belebung, Absetzbecken, Denitrifikation. Nitrifi-
kation, Absetzbecken) - Sandfiltsr

Technizche Daton:

Werarbeitungskapazitat im Jahresmittel: ca. 50 m¥Tag

Energisbadarf: ca. 1,7 kWhi/m?

Ableitung: Brauchwasser bei Kompostierung
Grenzwerte: keine Ableiftung
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gtnebs N
Interessant an dieser Anlage ist, daf das gereinigle SIWA in der neben der Depo-
nie situierien Kompastierung als Kihlwasser und zur Anfeuchtung verwendet wird.
Die Anlage wurde im Rahmen eines Forschungsvorhabens realisiert und wird lau-
fend wissenschafilich betreut.

2.5 Flockung/Fillung - Aktivkohleadsorption

251 AMAG-Werksdeponie

Konzept;  Speicherbecken: keines
Grobfiiter - Kalziumchlondféllung - Lamellenabschelder - Pufferlank - Pulverkohle-

beimischung - Abscheidar

Technische Daten;

Verarbeilungskapaziiat im Jahresmittel: --miTag

Energiebedarf: — kWhim?

Ableilung: JMotausleitung” in den Inn
Grenzwerte: It. Bescheld

Botfria ngan.

Die Planung und Errichtung erfolgle noch vor Erscheinen der Emisslonaverordnung.
Durch die gewahlite Konzeption ist die Einhaltung der Grenzwerte nicht méglich.
Ob die SRA heutz noch betrieben wird, ist dem Autor nicht bekannt.

2,52 ABRG - Arnoldstein

Konzept: Speicherbecken: 900 m*
Sulfatfallung - Hydroxidfallung - Sulfidféllung - Aktivkehleadsarption - Kammerfilter-

pressen
Cemeinsame Verarbeitung der Deponiesickerwisser mit sonstigen innerbetrebli-

chen Abwassarn

Technische Daten:

Verarbsilungskapazitat im Jahresmittel: 50 mh
Energiebadarf: - EWWhIm®

Ablaitung: Ableitung in dis Gaililz
Granzwarta: Il Bescheid
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Belrebserfahungern.

Dzs wesentliche Merkmal dieser Anlage 51, dall das Deponiesickerwasser aus ei-
ner Degponie stammlt, aul der zwar Abfdlle der Eluatklasse |llb abgelagert werden
dirfen, wobei allerdings der TOC-Gehalt 3 Gew.% nicht (berschreiten darf.

Samtliche Verfahrensschritte kinnen getrennt voneinander durchgefiihrt werden,
wodurch - eine leistungsfahige begleitende Analytik vorausgesetzt - gezielt Schad-
stoffe antnommen wearden kénnen.

Allerdings ist die Anlage nicht gesignet, Stickstoffverbindungen und grétere Men-
gen an CSB zu entnehmen. Aufgrund einer im letztem Jahr aufgetretenen vermehr-
ten Fracht an Ammonium wird nunmehr die Errichtung einer separaten Reinigungs-
anlage zur Aufbereitung der Deponiesickerwlsser (berlagl

2.5.3 Deponie Hehenberg

Honzept,  Speicherbecken: —-m®
Grabfilter - Aktivkohleadsorber

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittal: — m*Tag
Enargiebedarf: - kWhim?*
Ableitung: Verbringung in externs CP-Anlage

Grenzwerte: 7

Belnebserfahirungen:

Die Flanung und Errichtung erfolgte noch vor Erscheinen der Emissionsverordnung.
Durch die gew&hite Konzeption ist praktisch wie auch thearetisch die Enhaltung der
Grenzwerle nicht moglich.

Die Anlage wurde bareits vor mehreren Jahran auber Belrieb genommen. Das Da-
poniesickenrvasser wird seither zu slner chemlisch-physikalischen Anlage verbracht.
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3 Detaillierte Vorstellung zweier Abfallwirtschaftszentren (AWZ) der A.5.A
Abfall Service Austria

31 A.5.A, Abfallservice Halbenrain GesmbH & Co Nfg KG, 8492 Halbenrain 147

3141 Uberblick

Die Daponie Halbenrain ging 1879 in Betrigb, Auf der Ausbaullache A {1. Abschnitt)
wurden ca. 400.000 m® Hausmill auf einer Grundfldche von 40.000 m® deponiert.
Der Erwellerungsabschnitt B weist eine Grundfldche von ca. 76,000 m® auf und fallt
Kubaturen von ca. 1,150.000 m? Abfall der Eluatklasse [llb. Der Abschnitt B weist
derzeit ein Restvolumen von 250.000 m? auf, weiches bei jahrlichen Schittmengen
von oa. 75.000 m® im Jahre 2001 veriiillt sein wird. Eine zusétzliche Deponieenel-
terung mit einer Grundfldche von 55.000 m* und einem Yolumen von 850.000 m?
mafindet sich derzalt Im Genshmigungsverfahren.

flle Depaonieabschnitte sind mit einer mineralischen Basisabdichtung und einem
Sickerwasserdrainagen- und -erfassungssystem ausgestattet, ab dem Erwelte-
rungsabschnitt B ist zusaizlich eine Felienabdichtung verhanden. Der derzeit abge-
lagerts Mill setzt sich zum GroBteil aus Haus- und Gewerbemiill zusammen, mit
Inkraftireten der Deponieverordnung im Jahre 2004 wird die Deponie in Halbenrain
als Reststof und Massenabfalideponie eingestuft werden. Die Enbwisserung der
Deponiebasis erfolgt im freien Abflul in zwei Sickerwasserbecken, deren Ge-
samtpuffervolumen 2 500 m* betragt.

Folgende technische Einnchiungen sind auf der Deponie vorhanden:

= Sickerwasserreinigungsaniage (96 m*/d, Direkisinleilung)

= Gaserfassung und Gasverstromung (bis zu 600 kW)

= Hompostieranlage (Input bis zu 25.000 lo/a)

» Sortieranlage fir Kunststeffverpackungen (Durchsatz im Ein-Schicht-Betriab bis
zu 3.500 tola)

« lrfangreiche Laborainrichiungen

Im  Abfalwirtschafiszentrum  Halbenrain wurde ein umfangreiches Cualitéts-
managementsystern nach 150 9002 eingaflhrt und Im Jahre 1884 erfoigte die
erstmalige Zertifizierung flir einen derartigsn Betrieb in Europa.
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3.1.2 Sickerwasserreinigungsanlage - BIOJET-RO

3.1.2.1 Konzept Sickerwasserreinigungsaniage

Die erzte Verfahrensstufe der Sickenwasserrsinigungsanlage stelll eine drucklose
Behalterbiclogie dar. Der erste Behélter ist eine vorgeschaltete Denitrifikation, aus-
gebildet als druckioser anaxischer Pfropfenstrdmungsbicreaktor mit einem Mutzin-
halt von 130 me. Darauf folgen zwei drucklose aerobe Bloreaktoren mit Injekiorbe-
|iiftung, welche ebenfalls je 130 m? Mutzinhalt auiweisen.

Das Rohsickenwvasser wird zuerst der Denitrifikation zugefUhrt. Das Im Rohsicker-
wasser anthaltene MH, durchsiriimt die Denitrifikation weitgehend unveréndert und
gelangt in die Mitrifikation. In der Nitrifikation erfolgt die mehr oder weniger voll-
sténdige Oxidation von Ammonium zu Mitrat und die Oxidation des im Sickerwasser
enthaltenen CSB, sofem er biclogisch abbaubar ist und nichi schon im vorgeschal-
teten Denitrifikationstank abgebaut wurde, Die beiden NMitrifikationsbehalter kKonnen
j& nach Bedarf seriell oder parallel betrieben werden, wobei der Parallelbetrieb den
Standardzustand der Antage darstelll.

Aus den beiden Mitrifikationsbehdltern wird sin Tellstrom von ca. 50 m¥h abgezo-
gen und in den Denitrifikationsbehalter zurlickgefiihr, in welchem der Abbau von
Nitrat zu elementarem Stickstoff erfolgt. Da fiir die Denitrifikation ein bastimmtes
Mindestearhiltnis © : N varhanden sein muld, wird - wie bereits oben erwihnt - das
Rohsickerwasser in die Denitrifikation dosiert, um mit dem darin befindlichen BSE
die Denitrifikation zu fordem. Solite der im Sickerwasser vorhandene BSBs nicht
ausrelchen, wird Essigséure als exteme Kohlenstoffquelle zudosiert.

Der Sauerstoffeintrag in die Mitrfikation erfolgt mittals |njektorbeliftung. Zu diesam
Zweck wird Medium aus dar Nitrifilkation dber Pumpen entnomman und dher Injek-
taren, welche Frischluft ansaugen, wieder der Mitrifikation zugefuhrt. Dieses Systam
pewahrisistet einen effizienten Sauersioffeinirag durch feinblasige Luftverteilung im
medium und eine homogene und energiesparende Durchmischung des Behallerin-
haltes. Bei Bedarf kbinnen einige der Injektoren von Frschluftlansaugung auf
Sehaumabsaugung umgeschaltet werden. Der Schaum wird dann dber die Injeklo-
ren wieder in das Medium gingetragen und mechanisch zerstar,

Ein weiterer Teilstrom (ca. 240 m¥h), der aus der Nitrifikation entnommen wird, ge-
langt wiederum (ber Druckerhéhungspumpen zur Mikrofiltration mit keramischen
Membranen. Der minimale freie Stromungsdurchmesser betragt 8 mm. Die Mikrofil-
tration Gbernimmt die Aufgabe der Machklarung und ist in drei voneinander unab-
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hangigen Stralen ausgebildet. Durch den genngen Parendurchmesser von 0,27 pm
kann =in vollstandiger Biomasserickhalt realisiert werden, wodurch in der Biologie
ain Trockensubstanzgehalt von bis zu 40 g/l ereicht werden kann. Die hier verwen-
deten keramischen Membrane weisen im Gegensatz zu organischen Membranen
pine wesentlich hithere Lebensdauer auf. Die Mikrofiliration ist mit einer automati-
schen druckluftbetriebenen Ricksplleinrichtung ausgestattat, Das Konzentrat der
Wikrofiltration wird Gber Injektoran wisder in die Nitrifikation zurdckgsfonhrt.

Aufgrund des hohen Blomassegehaltes in den Reaktoren und des exothermen
Charakters der biologischen Abbauvorginge mufite die Biologie mit elner Kiihlan-
lage ausgeriistet werden, da dber die keramikbeschichteten Stahlplatien der Reak-
toren die Warme nicht vollstindio abgefithrt werden kennte und ein Betrieb nur un-
ter 40 "C aufrecht zu erhalten war. Zu diesem Zweck wird der Biclegie ein weitarer
Teilstrom von ¢a. B0 m¥%h entnemmen und dber einen Plattenwanmetauscher um
bis zu & °C abgekihit, Im Kihiwasserkreislauf wird das auf Vorfluterqualitat gerel-
nigte Sickerwasser verwendet, welches (ber einen offenen Kihlturm gefihrt wird.
In Spitzenzaiten werden der Biologie bis zu 200 kW Warme entzogen,

Da durch die urspringlich praktizierte Form der Uberschulschlammentsorgung
MVerregnung auf der Deponia in Form von Malkschiamm) ermebliche Manipulations-
aufwendungan entstanden und die Ausbeute der Anlage gesenki wurde, wurde eine
Klarschlammentwéssarung (Dekantierzentrifuge) nachgeriistet. Der Uberschuf-
schlamm wird ohne zwischengeschaltetem Eindicker direkt aus der Biologie mit ei-
ner Trockensubstanz von bis zu 4 % entnommen. Unter Verwendung von Eisen-3-
Chiorid und polymeren Flockungsmittaln kann mit der Zentrifuge ein Treckensub-
stanzgehalt von ca. 22 % errsichl werdsn,

Das partikel- und biomassefreia Mikrofiltrationpermeat wird in einer Umkehrosmose
auf Direktainleitqualitst gereinigt. Die Umkehrosmaose besteht aus zwel Stufen, wo-
bei in beiden Stwfen die aus der Meerwasseraufbereitung bekannten Standard-
wickelelemante zum Einsatz kommen. Die technischen Daten sind aus folgender
Tabelle zu entnehmen:
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Feed | 4 mh
Permeal (Relnwasser) 3 m*h
Konzentrat (auf Deponie) 1 m*h
1. Stufe

Mee. Druck / Betriebsdruck 60/ 55 bar
Membranen 12 Stick " Wickelalemeanta
Membranflache 3324 m
Flux 10 lim*h
2. Stufe

Max. Druck / Betriebsdruck 40/ 20 | bar
Membranan 20 Stick 4" Wickelelementz
Membranfliche 126 m*
Flux 2348 mZh

Die erste Stufe der Umkehrosmose besteht aus drei konzentrationsgestufisn
Blocken, welche zweimal am Tag vollautomatisch gespllt werden. Die zweite Stufe
weist aine Tannenbaumstrukiur auf. Die Umkehrosmose erreicht eine Ausbeute von
max. 75 %, das anfallende Konzentrat wird dber Schluckbrunnen wieder auf die
Deponie zurickgefihr. Eine Aufkonzentrierung von Inhaltsstoffen im Sickerwasser
aufgrund der Konzentratrickflihrung kennte in den ersten 2 1/2 Jahren Anlagenbe-
irieh richt fesigestelit werdan.

Dis gesamte Anlage wird wvolautomatisch Ober ein redundant ausgebildetes
Prozelleitsystem gesteuert. Digses Systam st so ausgeflbrt, dalk Programmande-
rungen, Elnbindungen ven zusdtzlichen Anlsgenkomponenten, Definitionen won
Alarmmeldungen und Trendkurven oder auch Erweiterungen ven Visualisierungen
und Dokumentationen vorn Batriebspersonal sefbst durchgefiibrt werden kénnen.

3.1.2.2 Betriebserfahrungen Sickerwasserreinigungsanlage

Das urspringliche Konzept der Sickerwasserreinigungsanlage erwies sich in den
vergangenen Beldebsjahren nach erfolgter Machristung von oben erwihnter Kuhl-
anlage und Dekantierzentrifuge durchwegs in der Lage, die anfallanden Sickerwas-
ser auf Direkleinleitqualitat zo reinigen und acch in Starkregenperioden unter Ein-
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bezishung der 2500 m* Puffervolumen in den Sickerwasserspeicherbecken dig
anfallenden Spitzenwassermengen abzuarbeiten. Die maximalen Konzentrationen
im Sickerwasser sind aus folgender Tabells zu entnehmen:

pH-\Wert B2

Leitfahigkeit 36000 pSfem
Cs8 15000 ml
BSB, 5300 mgl
Ammonium 4000 mgl

Das Erreichien der Grenzwerte filr Direkteinleitung stellte fir das verwirklichie Anla-
genkonzept niemals ein Problem dar, es mul jedoch vor allem in Bezug auf Errei-
chung der notwendigen Durchsatzleistungen aufl folgenda Betriebsparameter be-
sonderes Augenmerk gelegt werden:

a)  Denitrifikationskapazitat

Durch stark schwankende Zusammensetzungen im Rohsickerwassar kann
es, wie die Erfahrung zeigte, zu sinem plétzlichen Mangel an Kohlenstoff fir
die Denitrfikation kemmen. In weiterer Folge kénnen ein Absinken des pH-
‘Wertes in der Biclogie und &in Anstieg der Nitralkonzentrationen massive Ni-
trifikationshemmungen mit sich bringen, Aus diesem Grund ist eine slandige
Kontrolle von pH-Wart und Nitratgehalt in der Blolegle als Grundlage fir die
ausreichende Dosierung von externer Kohlenstoffquelle (Essigséiure) eine der
wichtigsten Voraussetzungen filr einen stirungsfreien Betrieb der Biologie.

b) Mikrofiltration

Durch die standig schwankende und auch nicht Im Detail ermitielbare Zu-
sammensetzung des Rohsickerwassers kann es durch dessen Inhaltsstoffe
oder durch deren Wechsehwirkung mit dem Medium Biologie immer wieder zu
spontan aufiretenden und tellweise sehr massiven Verblockungen der Mikro-
filtration kommen, Diesem Problem kann durch genaus Becbachiung und
Auswertung der Befriebszusiande, durch Steusrung des Anlagenzulaufes
unter Einbeziehung der Bewirtschaftungsmdglichkelten der beiden Sicker-
wassarvoriagebecken und durch Amwendung von individuellen Reinigungs-
strategien relativ wirkungsvoll begegnet werden. Eine Zuordnung der Ursa-
chen zu bestimmten angeliefarien Abfallarten ist in der Regel nicht méglich.
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c) Umkehrosmose

Mit derm Einsatz von Wickelmodulen auch in der ersten Stufe der Umkehros-
mose wurde auf der Anlage in Halbenrain Meuwland beschritten. Anfangliche
Befirchtungen, die angestreble Standzeit der einzelnen Membrane von 12
IMonaten nicht erreichan zu kdnnen, haben sich nicht bewahrheitet. Durch fir
ainzelne Membranpositionen speziall entwickelte Reinigungsstrategien und
durch den nochmalinen Einsslz von verbrauchlen Membranen an anderen
Positionen der Anlage konnte die durchschnittliche Standzeit der Meambrane
auf deutiich (iber 12 Monate veridngert warden,

c) Konzentratriickfiihrung

Zum vieldiskutierten Thema  Konzentratricklihrung® aul den Deponiekirper,
welcher im Falle des AWZ Halbenrain in Form von gleichmaltig dber den De-
poniekdrper vertellte Schluckbrunnen ausgeflhrt ist, kann folgendes gesagt
wierden: Im Laufe von vier Betriebsjahren mit einer Rickflhrmenge von 15
bis 25 m*Tag konnten noch keinerei Aufkonzentrierungseffekte im Roh-
sickerwasser festgestallt werden. Dadurch stelit die Methode der Konzen-
tratrickflhrung im gegenstandiichen Fall mit Abstand die wirtschafilich sinn-
voliste Methode dar. Sclllen sich wider Erwarten in Zukunft Aufkonzentrie-
rungseffekte ergeben, so ware der Betreiber auch ohne Behdrdenaufirag und
Grundsatzdiskussion dazu gezwungen, eine alternative Methode der Konzen-
tratentsorgung einzurichten, da die Sickerwasserentsorgung mit der vorhan-
denen Technologie nicht mehr gewahrieistat ware, Die Frage der Konzen-
tratriickfiihrung solite daher nicht als Prinzip, sendern als auf den Einzelfall
abgestimmie technische Lisung betrachiet werden.

3.1.3 Deponiegas

Auf der Depaniz in Halbenrain fallen pro Tag im Schnitt 5.500 m* Depaoniegas mit
einem Methangehall von ca. 50 % nach Verdichterstation an, 10 % des Gases wer-
den vornehmlich in der kalten Jahreszeit Ober eine Orlsgasleitung in Haushalten der
Gemeinds Halbenrain zu Heizzwecken verwendet, 90 % des Gases werden einem
Verstromungsaggragat der Marke ,Jenbacher® zugefihrt (maximale Leistung: 600
kW), welcher in Abhangigkelt der Jahreszeit 250 bis 350 kW elektrische Energie
arzeugt. Durch diese bereiigestellte Energiemenge kann nahezu der gesamis
Energiebedari des Beiriebes abgedeckl werden, Das &ffentliche Netz wird zur
Spitzenlast und Ausfallsdeckung herangezogen, Uberschultenargie wird in das &f-
fentliche Netz eingespeist. Das Verstromungsaggregat wurde seinerzeit durch
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offensichilich zu optimistische Gasprognosen um einiges zu grol dimensionient,
was heute vor allem bei niedrigen AuBentemperaturen und den dadurch badingten
Abfall der Gasproduktion Probleme im Schwachlastbetrieb mit sich bringen kann.
Auf der anderen Seile konnten die vom Hersteller geforderten Serviceintervalle auf-
grund des standigen Teillastbetriebes wesenilich verléngert werden, was ein be-
trachtliches Kosteneinsparungspotential in sich birgt.

Die Bewirtschaftung der abgedsckten und rekultivierten Deponlebereiche mit Kon-
zentrat aus der Sickerwasserreinigungsanlage erwies sich aus energetischen Ge-
sichtspunkten als aulberst wertvoll, da durch die Steverung des Wasserhaushaltes
{vor allem in Trockenperioden) die Gasproduktion erheblich angeregt werden
konnta.

Im Falle von langeren Stillstinden der Gasverstromung sind selbstverstandiich
auch Gasfackeln zur Deponiegasentsorgung vornanden.

314 HKompostierung

Die Kompostieranlage am AWZ Halbenrain {Input ca. 25.000 to/a) Ist in 2wei Ver-
fahrensstufen aufgeteilt. Als erste Verfahrensstufe sind vier geschlossene Rotle-
boxen ausgefiihrt, In welche definierte Gemische aus Bioabfall, kommunalem Kiar-
schlamm und Strukturmaterial eingebracht werden. Durch Regelung von Zu- und
Urniuft und des Wasserhaushaltes warden Temperatur, Saverstoff und Feuchtighkeil
rechnergesteuert den jeweils optimalen Bedingungen angepalt. Die Abluft wird
ilber Biofiter gereinigl, anfallende Abwisser lber die Sickerwasserreinigungsan-
lage entsorgt. Mach disser z2weiwichigen Phase der Inlensivrotte erfolgt die zweite
Phase der Rotte auf iberdachten Mieten.

Der erzeugte Bio- bzw. Kl&rschlammkompost wird von Gewerbebetrieben, Gemein-
den oder Privatpersonen abgenommen oder findet seinen Einsatz im Bereich der
Rekultivierung der Depeonie und im Landschaftsbau.

Synergien mit den sonstigen Einrichiungen des Abfallwinschaftszentrums ergaban
sich wie folgt:

s Optimale Disposition von Stoffstrdémen (Input und Output) durch die am Standort

befindliche Deponie.
» Entsorgung der Abwasser durch die Sickerwassemreinigungsanlage,
» Bersitstzllung der bendtigten Enargie durch die Gasverstromungsaniage.
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= Gemeinsame Benutzung der Infrastrukiureinrchtungen wie Werkstatten, Sozial-
rdume, ete.,

31.5 Sortierung

Die Sortieranlzge am AWE Halbenrain 15t aul eine Durchsatzleistung von ca. 3.000
to Kunststoffverpackungen pro Jahr (im Ein-Schicht-Betrieb) ausgelegt, Die wesenl-
lichen Anlagenkomponenten sind Aufgabe-Steigfrderband, Rittelsisb, Handlese-
strecke filr 6 Mann mit Abwurfboxen, Magnetabscheider und nachgeschaltete Bal-
lenpresse, Das Seortierergebnis lautet im Schnitt wie folgh: 35 % Wertstoffe, 35 %
Thermische Fraktion, 30 % Restmilianteil,

Die Synergieeffekle am Standort entsprechen mit Ausnahme der \Wasserentsor-
gung denen der Kompostierung.

316  Infrastruktur

Abfalle, die zur Behandiung oder Ablagerung nach Halbenrzin kommen, werden
zundchst mit einer Fahrzeugwaage EDY-mahig erfalit, Es erfolgt eine exakte Zu-
ardnung der einzelnan Frakticnen nach Art, Mange, Herkunft, Schlisselnummer,
Abfallanalyse und Einbaulage in die Deponie.

Im Analyselabor werden die Abfalle - zum Teil bis in dan Spurenalemeantebereich -
untersucht und auf ihre Eignung zur Bearbeitung bzw. Ablagerung tiberprifi Die
Ausstattung umfaltt unler anderem Rinlgenflucreszenzspekirometer, Muffelofen,
Trockenschrank, Leitfahigkeitsmelgerat, pH-Melbgerit und Spekirophotometer.

Im Rahmen der Eigenlberwachung wird das Labor fir die Qualitatskontralle (IS0
9002 Zeriifikat) der Kompostierung, Sickerwasseranalysen, Grundwassarkontrollan
u. &. herangezogen.

Das Abfallwirtschaftszentrum Halbenrain gilt ldngst als Musterbetrieb in Osterreich,
25 Mitarbeiter sorgen am Standort fir reibungslosen Ablauf und fur eine funktionie-
rende, dkologische Abfallbehandiung und -entsargung,
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3.2 ENTSORGA EntsorgungsgesmbH Nfg K, G8121 Tainach, Hohenber-
gen 41

3.21  Uberblick

Die Deponle der Firma ENTSORGA ging 1987 als Verbandsdeponie fur Haus- und
Gewerbeabfall in Betrieb. Die derzeit ausgebauten Schiftfldchen weisen ein Ge-
samivolumen von 420,000 m? auf, von welchen 380.000 m? verfillt sind. Die jahri-
che Schittmenge betrégt derzeit ca. 35.000 m?, Die vorhandenen Genehmigungen
erlauben eine Deponierung von Abfallen bis zur Eluatkiasse llib. Ein Erweiterungs-
abschnitt fiir 180.000 m? befindet sich In Bau,

Alle Deponieabschnitte sind mit mineralischer Basisabdichiung, Folienabdichtung
und Sickervasserdrainagen- und -erfassungssystem ausgestattet, Die Entwasse-
rung der Deponiebasis erfolgt im freien Abflull in ein Sickerwasserbecken, dessen
Puffervalumen BOO m? betrégt.

Folgende technische Einfichtungen sind aufl der Deponie vorhanden:

s Sickerwassereinigungsaniage (31 m¥d, Indirekteinleitung)
= Gazerfassung mit Verdichterstation und Gasfacks!

Auf der Deponie der Firma ENTSORGA wurde ebenso wie im Abfallwirtschaftszen-
trum Halbenrain ein umfangreiches Qualitatsmanagementsystem nach 1SO 8002
eingefuhrt, die erstmalige Zertifizierung erfolgte im Jahre 1887,

3.2.2 Sickerwassermreinigungsanlage

3.2.21 Konzept Sickerwasserreinigungsanlage

Die erste Verfahrensstufe der Sickerwassemeinigungsaniage stellt eine Behalterbio-
logie dar, welche eine vorgeschaltele Deniirifikation und eine nachgeschaltete Nifri-
fikation mit einem Volumen von je 150 m® beinhaltel, Die Bellftung der Nitrifi-
kationsstufe erfolgt mitiels Gebldse, die Umwalzung erfolgt mittels Rihrwerk. Die
Biologie ist derart flaxibel ausgelegt, dalh in Schwachlastzeiten nur das halbe Volu-
men in Betrieb gehalten werden kann und in Zeiten mit Spitzenbelastungen das ge-
samte Volumen belliftet werden kann,

Das (ber sinen Nachklarer {Absetzbecken) gewonnene biclogisch gereinigts Klar-
wasser wird in einem Behaltar zwischengespeichart und kann je nach den beste-
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henden Erfordernissen entwedear (ber Schluckbrunnen auf die Deponie zurlickge-
fihrt werden oder dber die nachgeschalete Aktivkohleadsorption auf die
erforderichen Qualititen flr Indirekteinieitung gereinigt werden.

Die Filtrationsstufe besteht aus einem vorgeschalteten Sandfiller zur Abscheidung
dar im Klarwasser verbliebenen Feststoffe und aus drei in Serle geschalteten Aktiv-
kohlefiltern mit einem Yolumen von je 8,3 m?,

Das gereinigte Sickerwassar wird in einem Reinwasserpuffer mit ca. 350 m?® Inhalt
zwischengespeicheart und bis zum Anschluf an die geplants Kanalisation mit Tank-
fahrzeugen zu kommunalen Kigranlagen verfihrt.

3.2.2.2 Betriebserfahrungen - Sickerwasserrsinigungsanlage

Die Auslegung der Sickerwasserreinigungsaniage erfolgte aufgrund ven umfangrai-
chen Analyseergabnissen aus mehreren Jahren. Diese ergaben einen mittleran
CSB-Wern von 2400 mod und einen Ammoniumwert von 500 mg/l. Eine Durchitih-
rung von Pilotversuchen erfolgle nicht,

Bei Inbetriebsetzung der Anlage Anfang 1997 zeigte sich jedoch, daf vermutlich
durch die verstérkta Praktiziorung der Rickfiihrung ven Sickerwasser auf den De-
peniekdrper und durch die 2wischenzeitich erfolgte Abdeckung und Rekultivierung
von einigen Deponieabschnitlen die Konzentralionen im Rohsickerwasser deutlich
angestisgen sind. Vor allem beziglich des Parameters CSB ergab sich zeitweisa
eine Verdoppelung des urspringlichen Wertes. Diesar Umstand wurde durch ainan
offensichilich genngeren biologischen C3B-Abbaugrad als urspringlich angenom-
men noch verstirkt. Als Konsequenz war der geforderie CSB-Grenzwert von 200
mg/l nur mit deuflich héharem Aktivkohleverbrauch als urspringlich anganommen
erraichbar,

Der Abbau von Ammonium (Mitrifikation) stellte tfrotz der erhidhien Zulaufwerte nach
einer kurzen Adaptisrungsphase der Biomasse kein Problem dar. Die Denifrifikation
arbeitet irotz refativ geringer Mangen an Kohlenstoffquelle im Rohsickersassar aus-
reichend, um den pH-Wert in der Biologie groftenteils ahne Dosierung van Matron-
lauge stabil halten zu kdnnen.

Bei dar Aklivkohleadsorplion erwies sich im ersten Belriebsjahr ein relativ groblkdie-
niges Produkt {regenerierte Pool-Kohle) als wirschafilichstes Produlkt.

Aufgrund der oben geschildertzn CSB-Problematik wird zum Zeitpunkt der Verfas-
sung dieses Vortrages eine zusiizliche Verfahrenssiufe auf der Slekerwasserrain-
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gungsanlage nachgeristet. Hierbei handelt es sich um eine Fallungs-Flockungs-
stufe, durch welche der biologisch nicht abbaubare C5B aus dem Klarwasser
grofieils entfernt werden soll, um die nachgeschallete Adsorpionsstufe zu enta-
stan. Als Falimittel wird Eisen-ll-Chiorid eingesetzt, die Abscheldung des geflocktan
Sehlammes erfolgt mit einem Lamellenkiédrer, Betriebserfahrungen liegen derzeit

noch nicht vor,

3.2.3 Infrastruktur

Die Erfassung der auf der Deponie abgelagerten Abfalle erfolgt ebenso wie im Ab-
{zllwirtschaftszentrum Halbenrain millels Fahrzeug-Waage und EDV-méfig. Im
Rahmen der Errichtung der Sickenwasserrelnigungsanlage wurde eln Labor instal-
liert, welches abgesehen von der Eigeniberwachung der Sickenwasserreinigung
auch auf die zuklinfigen Anforderungen der in der Deponieverordnung geforderten
Mallnahmen beziglich Eingangskontrolle vorbereitet ist. Das Labor wurde 1997
nach 150 9002 zertifiziert.

Salhstverstandlich ist auch die Deponie der Firma ENTSORGA mit einer aktiven
Gaserassung (Absaugung, Verdichter) ausgestattet. Die anfallenden Gasmengen
sind derzell jedoch noch zu gering, um den wirtschaftichen Belrieb einer er-
stromungsanlage gewéhrleisten zu kénnen. Aus dlesem Grund wird das Gas (iber

gine Hochtemperaturmuffel verbrannt,

4 Mechanisch-biologische Restabfallbehandlung in Osterreich

Das primére Ziel der machanisch-biologlschen Vorbehandlung ist die umweltver-
tragliche Aufbereitung von Abfallen fir eine emisslonsarme Ablagerung. Fiir die
mechanisch-hiologische Worbshandiung ergeben sich in einem abfallwirtschaftlii-
chen Gesamtkonzept drei Einsatemiglichkeilen:

1, Als (nieht realistische) Alternative zur thermischen Restabfallbehandiung, wobe
der gesarmte Cutput der mechanisch-biologischen Vorbehandiung deponiert wird.

2. In Kombination mit dar thermischen Behandiung. Hier erfolgt in der mechani-
echen Siufe eine Trennung der AbfElle in eine heizwertreiche Fraktion mit an-
schliefendsr themmischer Verwerlung und in eine heizwertarme Fraktion, die
durch einen hohen Gehalt an blologlsch abbaubaren Stoffan gekennzeichnet ist.
Letzteres wird im Rahmen einer biologischen Behandlung stabilisiart.
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3. Als Vorbehandlung vor der thermischen Behandiung zur Produktion sines lager-
fahigen Produktes bzw, zur Reduktion der thermisch zu behandelnden Abfall-
menge.

Bei Yariante 1 wird von den vorgesteliten Maglichkeiten am meisten Deponiaraum
bendligt, Bel Varlante 2 erfolgt eine stoffspezifische Behandlung der Restabfall-
fraktion, in dem nur hochkalorische Materalien thermisch verweret werden
(Bilitewski, 1928).

Die aktuclle Gesetzeslage fihrte zu zahlreichen Aktivitdten, die zumeist unter der
Federflihrung des Bundesministeriums fir Umwelt und des Umweltbundesamtes
koordiniert werden, Das Ziel der Forschungs- und Entwicklungstatiokeit liegt in der
Erstellung einer Technischen Anlaitung zur mechanisch-biologischen Varbehand-
lung von Restrmill und Kldrschiamm®. Die Resultate der ersten Studien wurden im
Juni dieses Jahres im Rahmen einer Tagung der Offentlichkeit prasentiert
(Mostbauer, 1998),

Machstehend werden vorerst auszugsweise Forderungen dieses Entwurfes vorge-
stellt, wobei hier nur auf die verfahrenstechnisch wesentlichen Aspekte kurz einge-
gangen wird.

Anschliefiend werden Praxisergebnisse einer MBA - Anlage vorgestellt, In Oster-
reich existieren zur Zeit ca, 12 vergleichbare Anlagen, die vor etwa 20 Jahren mit
dem Zweck emichtet wurden, einen Brennstoff aus Mill (ERAM) abzutrennen. Diese
Standorte kinnen voraussichilich schnell und kostenginstig fir ein Restmillsplitting
adaptiert werden.

4.1 Inhalte des Entwurfes fiir eine ,TA MBA"
Die nachstehenden Passagen sind zumeist wdrtlich zitiart,

Generelle Anforderungen und Ziele

Gemalk Deponieverordnung ist ein Ziel der mechanischen Prozesse (Aufbereitung)
eine . Sepafferung von fir die biologische Behandlung wenig gesigneten Stoffen,
von Stirstoffen und Schadstoffen’. Das Ziel der biologischen Prozesse ist der
wvaifestmagliche Abbau verblisbener organischer Substanzen™. Dadurch scllen eina
Verringerung der abzulagernden Abfallmenge errelcht werden, wie auch aine deut-
liche Reduzierung der Gasbildung und der Sickerwasserbelastung in Deponien.
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Gleichzeitig sind die Emissionen, die bel der Behandiung selbs! aufireten, ent-
sprachend dem Stand der Technik zu reduzieren

Aufbereilung
Die Aufbereitung hat folgende technische Ausstattung zu beinhalten:

» Einrichtungen zur Abtrennung von Stérstoffen

» Einrichtungen zur Homogenisierung der Abfalle vor der binlogischen Behandlung
= Einrchiungen zur Abtrennung der heizwertreichen Stoffe

= Einrichiungen zur Abtrennung von Eisenmetallen

Rotts

Die Ausfihrung als umhaustes oder geschlossenes System Ist besonders in der
Vor- und Hauptrotte wichtig, da dieser Anlagenbereich die Hauptemissionsquelle
giner MBA-Anlage darstellt. Es sollten in der Hauplrolle geschlossene Intensivrotte-
systame praferiert werden, insbesondere fiir die ersten beiden Wochen der Rotte.
Allernativ dazu kiinnen z.B. in Hallen Tafelmieten mit Saugbeliftung aufgesetzt
werden, wobei ein automatisches Umsetzgerat zum Einsatz kommen soll.

Die Varrotte ist {falls vorhanden) als geschlossenes System auszufihren. In der
Vaor- und Hauptrotte muB technisch (aktiv) beliftet werden,

Das Rotternaterial darf erst in Machroliebereiche verbracht werden, wenn &s min-
destens den Rottegrad |V, bestimmt durch die Selbsterhitzung des Materlals im La-
bor, erreicht hat.

Vermeidung von Ablufternissionen, Ablufterfassung

Uberall, wo in der Anlage Stiube (Aerosole), Gerliche, filchlige organische oder
anorganische Stoffe emittiert werden, ist die Abluft zu erfassen.

Abluftreinigundg

Dig in der Rotteabluft aufiretenden Frachten sind umweltrelevant, so dall aine un-
gereinigte Ableitung nicht zul&ssig st

Neben dem Geruch sind fir die Technolegieauswahl dis Krilerfizn Eliminierung von
Stauben und organische oder anorganische Schadstoffe zu beachten,

Folgende Anforderungen sind zu erflllen;

e Modularer Aufbau, Schutz gegen Frost, Verfligbarkeit
= Geruchsbelastung < 100 - 200 GE
« Gesamtstaubgehalt < 10 mg/Nm®
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» Elimination organischer Schadstoffe, z.B. Oxidation und/oder Abbau van Aroma-
ten

Grengwerte fiir organische Schadstoffe wurden bisher noch nicht erarbeitet, ebenso
fehlen Angaben Uber Mebmethoden und -haufigkeiten

Wahrscheinlich wird eine Frachtbegrenzung gefordert, daher werden aush Vealu-
menstrime zu messen sain.

Abwasser

Durch die oben genannien Anforderungen befreffend Umhausung kann in vielen
Fallen die Bildung von belastetem Abwasser vermieden werden. Fir die Nachrotte,
wenn der Anleil der lbslichen Stoffe im Rotegut bereits absinkt, ist prinzipiell auch
eine Ausfihrung im Frelen zuldssig. Dies erfordert eine befestigte, hydraulische
dicht und zu einem Sammelbecken hin entwasserte Flache. Darlber hinaus ist im
Falle einer Trockenstabilisiarung cder anaerob-seroben Behandlung im Nalverfah-
ren mit erheblichen Abwasserfrachten zu rechnen. Fir die Einleitung in ein Flie-
gewisser wird eine Emissionsverordnung erlassen werden.

Deponieverhalten und Hejzwert der behandelten Abfdlle

Meban dar Unterschreitung des Heizwertes (Hy < 8.000 kJ/kg) hat das Deponiegut
noch gusdtzlich folgende, sogenannte Stabilitdtskritarian zu erfiillan:

o Almungsaklivitat AT, = 5 mgO./gTS und AT; =9 mgO.igT3
Gasbildung: GB.; = 7 NMIkgTS oder Gasspendensumme im Inkubafionsversuch
iber 30 Tage: GS,, = 20 NI'kg TS, wobei GBy, aussagekréftiger als GB,, ist,

« pH-Wertz7,0"

Ein aufwendiges Probenahmeverfahren wurde in der Studie ebenfalls vorgestellt,
wahrend fiir die Bestimmung des oberan Helzwertes noch kein endgditiges Melkver-
fahren festoeleat wurde.

1) digner Parameter flhre Dersits bei der Prasentation der Studia zu Vanwirming!
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4.2 Zwischenergebnisse eines Pilotversuches zur mechanisch-biologi-
schen Abfallbehandlung

Der Abfallwirtschafisverband Liezen und das Land Steisrmark verfolgen mit der Fi-
nanzierung des Forschungsvorhabens folgende Ziele:

Erfillung der vom Gesetzgeber vorgegebenen Rahmenbedingungen
Weitarbatrieb der vorhandenen Abfallbehandiung unter Durchfahrung erforderli-
cher Adaptiarungsarbeiten
= MNutzung des noch verfigharen Volumens der dem Stand der Technik ent-
sprechenden Abfalldeponie
= Mutzung des durch den langjahrigen Anlagenbetrieb vorhandenean Know-hows
der Beschéftigten
die kostenoptimale Abfallbehandiung nach dem Stand der Technik
den weilgehendan Verblelb der Restabfélls im Verbandsgebiel und damit ver-
" bunden eine regionale Lasung mit langfristiger Entscrgungssicherheit
weitgehende Minimierung der Abfalliransporte
Schaflung von, den jeweiligen Behandlungsschriften qualitativ entsprechenden,
Fraktionen:
» Heizwertreicha Frakfion fir die thermizche Behandlung
= Deponiegul mit stark reduzierlem Gefahrdungspotential

—
=

o

0

U

4.2.1 Kurzbeschreibung der Anlagentechnik am Standort Liezen
Diese Anlage besteht im wesentlichen aus felgenden Tellbereichen:

= Annahmazone mit Belrebsgebiude und Brickenwaaga

— Abfallbehandlungsanlage mit Anrahme- und Aufgabebunker, Hammermihle,
Trommelsieb, Magnetabscheidern, Férderbdndern und Ballenpresse

— Bioabfallkompostierung, bestehend aus Anlieferungsfidche, Mischbereich, Intan-
sivrotte, Machroite, Mistenkompostierung und Machsisbung

=»Restedeponie  mit den Jusalzeinrichtungen Sickerwasserspeicherbacken,
Sickerwasserpumpwerk und Deponlegasaniage.

Reztmiillbehandiung
Bei der Annahme werden Nettogewichte, Abfallart {Schlisselnummer) und Daten
des Lisferanten arfailt.

148



H Fachbsitrag Nr. B, Dr.-Ing. B. Mayr. Dipl.-ing. R. Rothschedt

Fachbelirag Nr. &, Dr-ag. B. Mayr, Dipl-ing. R. Rothsched] 35

Brunnerrasess e
] T
i N /

)
L
kempant
hT“ i | _l./ ET) '\._‘.
lm#-, E.,..L --w\ Daliar h g
o= —4
—=Bilanzgrenze——

Crobfrakiion

EnviCare® MEBA Liezen: Fliefibild der Restmiillbehandiung Abb. 1
B. Mayr

AnschlieBend entlddt der Lieferant seinen LKW direkt in den Annahmebunker. Die
abgeladenen Abfalle werden mit einem Polygongreifer in den Aufgabebunker auf-
gegeben. Dabei erfolgl eine optische Kontrolle und Aussortierung von Stbrstoffen

160

unter Verwendung des Krans. Als Stérstoffe sind sowohl grobe Materialien als auch
solche, die den Batrieb der Hammermuhle beeintréchtigen, zu verstehen. Mit dem
Schanierband werden die Abfélle der Hammermihle zugefihrt.

Der Mihlenausiauf mit einer Maschenweite von 30 cm gewahrieistet, dalt die
Hammermithle diz Abfille auf dis geforderte Stickgrébe zerkleinert, Die Millzer-
kleinerung ermiglicht die Preltung der Grobfraktion in der Ballenpresse.

Im Mischarteil der Trommea! wird der zerkleinerte Restmilll mit Deponiesickenvasser
bafeuchtel. Diese Anfeuchtung verhindert (bermafige Staubentwicklung (Gefahr
siner Stauhexplosion) und verrmindert teilweise die Steifheit, um eine bessere Wer-
dichtung in der Ballenprasse zu emmiglichen.

im Siebteil der Trommel erfolgt die Trennung In Fein- und Grobfraktion. In zwei
Schritten wird die Frakfion kleiner als 5 cm als Feinfrakbion ausgeworfen. Der
Siabriickstand wird als Grobfraktion der Ballenpresse zugeflhrt, in dieser verdichtet
und dauerhaft mit Drihten zu formstabilen Ballen gebunden. Diese Ballen werden
anschliefiend in der Deponie lagsnweise aufgebaut und Oberschittet,

Mit Magnetabscheidem werden die magnetischen Anteile der Grob- bzw. Fein-
fraktion abgetrennt

Bipabfallkompostizring

Zur Kompaostierung der Bioabfille wird sine geschlossene, Intensiv bellftete Tun-
nelrotteaniage mit nachgeschalteter Nachrotte auf einer beliftelen Rotteplatle &in-
geselzt, welche glelchzeitig die Funktion des Biafitters Gbermimimt.

Zum weitgehend vollstandigen Abbau der organischen Substanz ist eine Mie-
tenkompostiarung der Machrotte nachgeschaltel.

Fir die Versuche zur Restabfallkempostierung wird diese Anlage herangezogen.

I
ntensivrofte Ta mrnm — Draiacksm iate | . .
2 Waochen h 4 'u'q'-:l-:.h-an -| 12 Wachen | *Unponle
EnviCara® MBA Liezen: Fliefibild des Rotteversuches Abb. 2
B. May'r Kompmal Ak
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4.2.2  Ergebnisse mohrerer Massenbilanzierungen

Die Bilanzgrenzen fir die Massenbilanzierung sind in Abb. 1 dargestellt. Bagleitend
zu den Bllanzen werden Abfallanalysen aus den wéhrend der Bllanz gezogenen
Proben durchgefihrt. Dies dient zur Bestimmung der Verteilung der einzelnen
Fraktionen (Papisr, Kunststoff, Metall, Textilien, Holz, Verbundstoff, Croanik, Pro-
blemstoff, Sonstiges - wobel Glas und Schuhe getrennt angefihn werden) innerhalk
der Anlage,

Auf gine ausfithrliche Beschreibung wird aus Platzgriinden an dieser Stelle verzich-
tet. Die gasamte Studie kann beim Autor angefordert werden,

el = —_———_— —
L) W
D - 1
e |
|
000N f— !
LT
B 1
Fairiradion e pbée i s Fetamial Do vl
W ko sarodang KW 15 @it [ WA M b s - l::I.II: o s e I
EnviCare” MBA Liezen: Verteilung der Fraktionen der Abb. 3
B. MH_‘.IT Eiﬂzelhilﬂmiﬁﬂina&n Wergnch- Vermichs o

Die Verteilung der Frekfionen (siehe Abb. 3} ist relativ konstant, wobel die Mas-
senbilanz KW 43/97 in der Aufteilung ven Grob- und Feinfraktion etwas aus der
Reihe schiagt. Alle Bilanzen verliefan bisher ohne groflere Schwierigkeiten (Stopfer
o.8.).

Die Heizwere der Feinfraktion sind bal allen bisher veraufenden Massenbilanzen
konstant geblieben. Bei der Grobfraktion sollte es zu einer Autkonzentrierung des
Helzwertes kommen, wenn die Feinfraktion abgeatrennt ist. Dies is1 nur bedingt der
Fall
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EnviCare” | MBA Liezen: Heizwert der Fraktionen der Einzelbi- Abb. 4
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Interessant ist dieg Verteilung der einzelnen Abfalisorten in die Outputstrdme (Abb.
5.

BEN 4 —

EnviCare” | MBA Liezen: Vertsilung der Einzelfraktion auf die Abb. 5
| B. Mayr Qutputstrime Virgleich Yrrouchasbe
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Aus Abb. 5 ist abzulesen, dalt In der Trennschérfe durchaus Oplimierungspotential
vorhanden ist.

Die biclogische Behandlung der Feinfraktion wurde jeweils im Anschiul an die
Massenbilanz gestartst. Im Mittel ergab sich ein Rotteverlust der Feinfraklion bezo-
gen auf den Trockensubstanzgehalt von etwa 18 Gew.%.
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Aus Abb. 6 ist zu erkennen, dall - ohne dem Endbericht vorzugreifen - die gesi-
cherte Einhaltung ces cberen Heizwertes von 6.000 kdkg mit der getestaten Anla-
genkonfiguration nur schwer erreicht werden kann.

Deutlich tritt zudem der Einflul der Probenahme zutage. Dies ist nicht verwunder-
lich, da die Proben aus sogenannten Haufwerken® mit der sich daraus ergebenden
Unsicherheit gezogen werden,

Da Versuche bel anderen MBA s zu vergleichbaran Erkenntnissen gefiihrt haben,
wird zur Zeit die Einflihrung eines Ersatzparameters von Belreiberseite heftig einge-
fordert. Aus fachlicher Sicht ist jedoch mit Verweis auf die Interpretation der Abb. 5
festzustellen, dalk die Trennschérfe optimierbar wére und dalt dann der gesetziiche
Grenzwert einhalibar ware.

B. Mayr
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Unter diesem Gesichtspunkt eracheint der standardisiernte Einsatz von MBA's in der
tisterreichischan Abfallwirtschaft als durchaus wahrscheinlich, unter der Voraus-
setzung, dall die Gesetzeslage bis zum Jahr 2004 in den Grundzilgen giltig

bleibt.... und dies ist angasichts der Anderungsflut durchaus unsicher!
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